








Начальные и граничные условия. Некоторые сведения из классической термодинамики. 

Закон сохранения энергии в потоке идеальной жидкости. 

Гидростатика. Уравнения равновесия. Равновесие в поле силы тяжести. Закон 

Архимеда. Устойчивость равновесия в поле силы тяжести.  

Движение идеальной жидкости. Установившееся движение. Интеграл Бернулли. 

Безвихревое движение. Интеграл Коши-Лагранжа. Действие мгновенных сил. Плоское 

безвихревое движение. Комплексный потенциал и комплексная скорость. Источники и 

стоки. Поля течений, получаемые при специальном выборе комплексного потенциала. 

Обтекание угла. Бесциркуляционное и циркуляционное обтекание цилиндра. Вихревые 

движения идеальной жидкости. Теорема Томсона. Теорема Лагранжа. Теорема 

Гельмгольца. Уравнения Фридмана. Уравнения Гельмгольца. Образование вихрей. 

Теорема Бьеркнеса. 

Движение вязкой жидкости. Понятие вязкой жидкости. Тензор скоростей 

деформаций. Тензор напряжений. Обобщенный закон Ньютона. Уравнения движения 

вязкой жидкости. Начальные и граничные условия. Диссипация энергии. Обобщение 

уравнения Гельмгольца. Закон подобия. Критерии подобия. Одномерное течение между 

параллельными плоскостями. Течение Пуазейля. Течения при малых числах Рейнольдса. 

Течение в каналах слабо изменяющейся формы. Теория смазки. Обтекание твердой 

сферы. Парадокс Уайтхеда. Приближение Озеена. Изменения картины обтекания тел при 

возрастании числа Рейнольдса. Гипотеза пограничного слоя. Уравнения пограничного 

слоя. Неньютоновские жидкости. Степенная жидкость. Вязкопластичная жидкость. 

Уравнения динамики неньютоновских сред. 

Конвективная диффузия в жидкостях. Общие сведения о диффузионной кинетике 

в жидкостях. Теория Нернста. Теория Лангмюра. Уравнение конвективной диффузии в 

жидкостях. Граничные условия. Диффузионный пограничный слой. Сведение уравнения 

диффузии к уравнению типа уравнения теплопроводности. Диффузия к падающей твердой 

частице. Аналогия между диффузией и поверхностным трением. Моделирование 

гетерогенных химических реакций. Диффузионный критерий Нуссельта. Диффузия в 

ламинарном потоке жидкости в трубе. 

Капиллярное движение. Поверхностный слой. Условие равновесие между двумя 

жидкими фазами. Капиллярное движение. Граничные условия на поверхности раздела 

двух жидкостей. Движение жидкости в капилляре. Термокапиллярное движение. Влияние 

поверхностно-активных веществ на движение жидкости. 
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2.5. Шкала оценивания ответов на экзамене: 

неудовлетворительно  удовлетворительно хорошо  отлично 

до 59 баллов 60 – 75 баллов 76 – 84 баллов 85 – 100 баллов 

Общая продолжительность экзамена составляет 45 минут. 

Максимальное количество баллов за экзамен – 100. Минимальное 

количество баллов для успешного прохождения экзамена – 60. Поступающий, 

набравший менее 60 баллов за экзамен, не может быть зачислен в аспирантуру. 

 

Таблица критериев оценки устных и письменных ответов (при наличии) 

Вид деятельности  

Оценка Балл Уровень владения темой 

неудовлетворительно  до 59 Отсутствие необходимых знаний, отрывочный, 

поверхностный ответ. 

удовлетворительно 60-75 Недостаточно полный объем ответа, наличие 

ошибок и некоторых пробелов в знаниях. 

хорошо 76-84 Правильный и достаточно полный, не 

содержащий существенных ошибок ответ. 

Оценка может быть снижена за отдельные 

несущественные ошибки. 

отлично 85-100 Полный безошибочный ответ с правильным 

применением понятий и определений. 

 

Вступительное испытание проводится экзаменационной комиссией, 

действующей на основании приказа ректора. 

Итоговая оценка за экзамен определяется как средний балл, выставленный 

всеми членами экзаменационной комиссии. 


